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Kiihlstrategienin Wohngebauden -
Ein Technologievergleich




Hintergrund

Seit Beginn der 1990er Jahre ist ein stetiger Anstieg der
globalen Mitteltemperaturen zu verzeichnen, was bereits jetzt
zu  einer  signifikanten  Erhéhung des  Gebdude-
Kiihlenergiebedarfs fiihrt. Bis zum Ende des 21. Jahrhunderts
ist, gerade in unseren Breitengraden, von einer deutlichen
Zunahme der Kiihlgradtage auszugehen.

Abweichung der jabrlichen Temperatur [*C]
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Entwicklung der mittleren Jahrestemperaturen weltweit (violett) und in Osterreich (rot).
© ZAMG (2020), URL: https/www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-
klimawandel/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur [04.06.2021]

Neben dem stetigen Temperaturanstieg nehmen auch
Extremwetterereignisse und langer anhaltende Hitzeperioden
zu. Gerade im alpinen Bereich werden zunehmend mehr
Tropennachte und Hitzetage verzeichnet (Bohm et.al (2009):
HISTALP). Dies wirkt sich vor allem in stadtischen Bereichen
aufgrund des hohen Versiegelungs- und Verdichtungsgrades
auf den Sommerkomfort aus.

Problemstellung

Dem daraus zu erwartenden Anstieg des Kiihlenergiebedarfs
in Wohngebduden ist vorrangig mit einer klimagerechten
Architektur zu begegnen. Die verbleibenden Kiihllasten sind
damit so weit reduziert, dass sie mit klimaneutralen
Kiihlstrategien gedeckt werden kdnnen.

Die Wichtigkeit dieses Themas ist in Osterreich allerdings
sowohl im Bewusstsein der Planungsschaffenden als auch in
Normen und Bautechnikverordnungen derzeit noch unter-
reprasentiert. Das fiihrt dazu, dass die Planungen nicht an die
(zukiinftigen) Klimaveranderungen angepasst werden und
Gebude zunehmend von einer sommerlichen Uberwarmung
betroffen sind.

2020

Mit steigender Tendenz werden Wohnungen deshalb im
Nachhinein mit Klimageréaten ausgestattet.

Szenarien fiir die Entwicklung des Anteils an Klimageraten
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Quelle: Kenkmann, T. etal (2019): Entwicklung des Energiebedarfs fir Wohngebaudeklimatisier-
ung in Deutschland 2030/2050. Internationale Energiewirtschaftstagung TU Wien.

Obwohl es eine groRe Bandbreite an geeigneten technischen
Losungen auch fiir eine nachtrédgliche Installation von
KiihimaBnahmen gibt, werden oftmals sehr ineffiziente
Losungen, teilweise auch in Eigenregie, umgesetzt. Zusatzlich
zum hohen Energieverbrauch handelt es sich dabei zum gro3ten
Teil um Klima-Splitgerdte, die mit ihrer Abwédrme das
mikroklimatische Problem der Umgebung nochmals verstarken.

Forschungsansatz

Wenn der Betrieb von Wohngeb&uden im Jahr 2040 klimaneutral
und gleichzeitig auch leistbar sein soll, dann muss sich die
Baubranche auch in heutigen gemaRigten Klimazonen bereits
jetzt verstarkt dem Kiihlfall widmen.

Aufgrund ihrer langen Nutzungsdauer miissen Geb&ude
besonders anpassungs- und zukunftsféhig konzipiert werden,
womit eine klimaresiliente Planung unter Beriicksichtigung
valider Klimaprognosen unabdingbar ist.

Das Potenzial einer derart klimasensitiven Architektur soll im
vorliegenden Projekt fiir unterschiedliche Wohngebdude
aufgezeigt und mit Beispielen hinterlegt werden. Der Fokus des
Projektes liegt im Bereich des GeschoBwohnbaus, wobei fiir die
Studie verbreitete Wohngebaudetypologien aus Salzburg und
Niederdsterreich herangezogen werden.

Erst in einem nachsten Schritt ist zu untersuchen, wie die
verbleibende Kiihllast unter Verwendung passiver Kiihl-
malRnahmen weiter reduziert werden kann (z.B. Nacht-
liftung, free cooling etc.).

Erst wenn diese MaBnahmen nicht ausreichen, sollte unter
Verwendung energie-effizienter Technologien und der
Nutzung von natiirlichen Kéltesenken aktiv gekiihlt werden.

Neben dkologischen und 6konomischen Kriterien werden
dabei auch umweltrelevante Aspekte wie Larm- und
Abwérmeentwicklung bewertet.

Die energetische Beurteilung erfolgt anhand umfassender
thermodynamischer Geb&udesimulationen. Grundlage fiir die
Berechnung stellt eine Status-Quo Erhebung
unterschiedlicher vorhandener als auch in Entwicklung
befindlicher Lésungsansétze dar.

Angestrebte Ergebnisse

Auf Basis der Berechnungsergebnisse wird schlussendlich
ein  Werkzeug fiir die Planung als auch fiir
die Bewusstseinshildung und Sensibilisierung entwickelt.

Die zu entwickelnde Planungsgrundlage zeigt das Potenzial
geeigneter  Kiihlstrategien auf und bewertet deren
Wirksamkeit und Nachhaltigkeit im Hinblick auf zukiinftige
Klimaszenarien.

Das Projekt leistet einen wesentlichen Beitrag zur
zukunftsfdhigen Geb&udeplanung (Neubau und Bestands-
sanierung) und soll Unternehmen, Planungsschaffende sowie
den offentlichen Bereich auf die durch den Klimawandel
verursachten Verdnderungenim Wohnungsbau vorbereiten.

Zudem sollen wichtige Forschungs- und Innovationsfelder im
Bereich der Geb&dudekiihlung aufgezeigt werden.

Dariiber hinaus werden die Ergebnisse des Projektes dem im
Sommer 2019 gestarteten internationalen IEA EBC Annex 80
zur Verfiigung gestellt und leisten einen Beitrag zum Subtask
A zur Bewertung belastbharer Kiihllésungen fiir das alpine und
mitteleuropaische Klima (operating agent: DI Dr. Peter Holzer,
Institute of Building Research & Innovation).
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